
Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Íàäåæäà ýíåðãåòèêè¿. Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï

ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Âàðèàíò 17061 äëÿ 6 êëàññà

Ðåøåíèå

Çàäà÷à 1

Ïÿòü ôèêñèêîâ ñîáðàëè äëÿ óòèëèçàöèè îòðàáîòàííûå ýíåðãîñáåðåãàþùèå
ëàìïî÷êè. Êàæäûé èç íèõ ïîäñ÷èòàë, ñêîëüêî ñîáðàëè âñå îñòàëüíûå (âçÿ-
òûå âìåñòå, áåç ñ÷èòàþùåãî). Ó ïåðâîãî âûøëî 25 ëàìïî÷åê, ó âòîðîãî � 30,
ó òðåòüåãî � 45, ó ÷åòâåðòîãî � 33, à ó ïÿòîãî � 27. Ñêîëüêî âñåãî ýíåðãîñáå-
ðåãàþùèõ ëàìïî÷åê ñîáðàëè âñå ïÿòåðî?

Ðåøåíèå.

Ïåðâûé ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâà ó 2-ãî, 3-ãî, 4-ãî è 5-ãî.
Âòîðîé ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâà ó 1-ãî, 3-ãî, 4-ãî è 5-ãî è ò.ä.
Åñëè ñëîæèòü âñå ïîëó÷åííûå ñóììû âìåñòå, òî âêëàä êàæäîãî (èç ïÿòå-

ðûõ ó÷àñòíèêîâ) áóäåò ó÷òåí 4 ðàçà. Ïîýòîìó îáùàÿ ñóììà

S =
25 + 30 + 45 + 33 + 27

4
= 40.

Îòâåò: 40.

Çàäà÷à 2

Öåëîé ÷àñòüþ [x] ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåå öåëîå m òàêîå, ÷òî m ≤
x. Íàïðèìåð, [−4/3] = −2, [π] = 3, [2] = 2. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå[

x

2

]
+

[
x+ 1

2

]
= 2x+ 4.

Ðåøåíèå.

Ðàññìîòðèì ëåâóþ ÷àñòü ïðè ÷èñëàõ x ðàçíîé ÷åòíîñòè.
Åñëè x ÷åòíîå, òî [

x

2

]
=
x

2
,

[
x+ 1

2

]
=
x

2
,

ñëåäîâàòåëüíî [
x

2

]
+

[
x+ 1

2

]
= x.



Åñëè x íå÷åòíîå, òî[
x

2

]
=
x− 1

2
,

[
x+ 1

2

]
=
x+ 1

2
,

ñëåäîâàòåëüíî [
x

2

]
+

[
x+ 1

2

]
= x.

Òàêèì îáðàçîì, ëåâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ âñåãäà ðàâíà x b çàäàííîå óðàâíå-
íèå ýêâèâàëåíòíî

x = 2x+ 4,

êîòîðîå èìååò ðåøåíèå x = −4.
Îòâåò. x = −4.

Çàäà÷à 3

Îò ýëåêòðîñòàíöèè îòõîäèò íåñêîëüêî ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è. Âñå ëèíèè,
êðîìå òðåõ, âåäóò â ãîðîä Ï. Âñå, êðîìå òðåõ, âåäóò â ïîñåëîê Á. Âñå ëèíèè,
âåäóùèå íå â Ï è íå â Á, âåäóò íà ïîäçåìíûå ñåêðåòíûå îáúåêòû. Êàêîå
ìèíèìàëüíîå è êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëèíèé ìîæåò îòõîäèòü îò
ýëåêòðîñòàíöèè?

Ðåøåíèå

1) Êàæäàÿ ëèíèÿ ìîæåò âåñòè â îäèí èç òðåõ ïóíêòîâ: Ï, Á èëè Õ (ñåê-
ðåòíûé îáúåêò). Âñå ëèíèè, êðîìå òðåõ, âåäóò â Ï, ñëåäîâàòåëüíî, â Á è Õ
ñóììàðíî èäåò 3 ëèíèè. Âñå ëèíèè, êðîìå òðåõ, âåäóò â Á, ñëåäîâàòåëüíî, â
Ï è Õ ñóìàðíî èäåò 3 ëèíèè.

Ïîñêîëüêó õîòÿ áû îäíà ëèíèÿ äîëæíà èäòè â êàæäûé ïóíêò, òî â Õ ìîæåò
èäòè 1 èëè 2 ëèíèè. Ðàçáåðåì ýòè ñëó÷àè ïî î÷åðåäè.

2) Ïóñòü â Õ èäåò 1 ëèíèÿ. Òîãäà â Ï èäåò 2, à â Á òîæå 2. Âñåãî ïîëó÷àåòñÿ
5 ëèíèé, âñå óñëîâèÿ ñîáëþäåíû.

3) Ïóñòü â Õ èäåò 2 ëèíèè. Òîãäà â Ï èäåò 1, à â Á òîæå 1. Âñåãî ïîëó÷àåòñÿ
4 ëèíèè, âñå óñëîâèÿ òàêæå ñîáëþäåíû.

Äðóãèõ âàðèàíòîâ áûòü íå ìîæåò.

Îòâåò: ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëèíèé � 4, ìàêñèìàëüíîå � 5.



Çàäà÷à 4

Ýëåìåíòû 1, 2, 3, 4, 5, 6 ýëåêòðîñõåìû ðàñïîëàãàþòñÿ â óçëàõ ïëîñêîé êëåò-
÷àòîé ðåøåòêè, îáðàçîâàííîé îäèíàêîâûìè êâàäðàòàìè. Íàäî ñîåäèíèòü ïðî-
âîäíèêàìè ïàðû ýëåìåíòîâ 1-2, 1-3, 1-4, 2-5, 2-6, 3-5, 3-6 è 4-5. Êàæäûé ïðî-
âîäíèê äîëæåí ïðîõîäèòü ïî ëèíèÿì ðåøåòêè, îí ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëü-
êî ðåáåð êâàäðàòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ðåøåòêó, è åñëè èçãèáàåòñÿ, òî òîëüêî ïîä
ïðÿìûìè óãëàìè. Ïî êàæäîé ñòîðîíå êâàäðàòà ìîæåò ïðîõîäèòü òîëüêî îäèí
ïðîâîäíèê, ïåðåñåêàòüñÿ ïðîâîäíèêè íå äîëæíû. Íàéäèòå íàèìåíüøåå ÷èñëî
êëåòîê ðåøåòêè, ñîäåpæàùåå òàêóþ ñõåìó.

Ðåøåíèå

î÷åíü òðóäíî ôîðìàëèçîâàòü, ïîýòîìó ïðèâåäåì ðèñóíîê ýëåêòðîñõåìû, çà-
íèìàþùèé íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê.
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Îòâåò: 6.

Çàäà÷à 5

Îõîòíèê Ïóëüêà äëÿ ñâîåé ñîáàêè Áóëüêè çàêàçàë íà ÀëèÝêñïðåññ òðè
êóëÿ ñîáà÷üåãî êîðìà. Íàóòðî ïîñëå äîñòàâêè îäèí êóëü îêàçàëñÿ ñúåäåí.
Ïîä ïîäîçðåíèå ïîïàëè Òîðîïûæêà, Ïîí÷èê è Ñèðîï÷èê. Íåçíàéêå óäàëîñü
óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå.

Åñëè Òîðîïûæêà íå åë êîðì, òî Ïîí÷èê òîæå íå åë, à Ñèðîï÷èê åë.
Åñëè Ïîí÷èê åë, òî Ñèðîï÷èê òîæå åë, à Òîðîïûæêà íåò.
Åñëè Ñèðîï÷èê åë, òî Ïîí÷èê òîæå åë, à Òîðîïûæêà íåò.

Ïîìîãèòå Íåçíàéêå âûÿñíèòü, êòî æå ñúåë çà íî÷ü öåëûé êóëü ñîáà÷üåãî
êîðìà (ëèáî ïîêàæèòå, ÷òî èíôîðìàöèè äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî).

Ðåøåíèå.

Çàíóìåðóåì óòâåðæäåíèÿ (1), (2), (3).
Åñëè Ïîí÷èê åë, òî èç (2) è (1) ñëåäóåò, ÷òî Ïîí÷èê íå åë. Ïðîòèâîðå÷èå

ãîâîðèò î ëîæíîñòè ïîñûëêè, ñëåäîâàòåëüíî, Ïîí÷èê íå åë.



Åñëè Ñèðîï÷èê åë, òî èç (3) ñëåäóåò, ÷òî Ïîí÷èê åë, à èç (3) è (1) ñëåäóåò,
÷òî Ïîí÷èê íå åë. Òàêèì îáðàçîì, Ñèðîï÷èê íå åë.

Êîìáèíàöèÿ Òîðîïûæêà åë, Ïîí÷èê � íåò, Ñèðîï÷èê � íåò íå ïðîòèâîðå-
÷èò íè îäíîìó èç óòâåðæäåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ñúåë îäèí Òîðîïûæêà.

ÈËÈ
Ñîñòàâèì òàáëèöó âñåõ âàðèàíòîâ

Ïîí÷èê Ñèðîï÷èê Òîðîïûæêà

1 åë åë åë íåâîçìîæíî â ñèëó (2)

2 åë åë íåò íåâîçìîæíî â ñèëó (1)

3 åë íåò åë íåâîçìîæíî â ñèëó (2)

4 åë íåò íåò íåâîçìîæíî â ñèëó (1)

5 íåò åë åë íåâîçìîæíî â ñèëó (3)

6 íåò åë íåò íåâîçìîæíî â ñèëó (3)

7 íåò íåò åë

8 íåò íåò íåò íåâîçìîæíî â ñèëó (1)

Îòâåò. Òîðîïûæêà âñå ñúåë, à Ïîí÷èê è Ñèðîï÷èê íå åëè.


